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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR 6

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH
CPV 45233200-1

1. Informacje podstawowe

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla nawierzchni
utwardzonych: ciggu pieszo-jezdnego, chodnikéw (ciaggéw komunikacyjnych), ktére zostang wykonane w
ramach realizacji inwestycji pn. ,Budowa boiska do siatkéwki i kortu tenisowego wraz z ogrodzeniami i
odwodnieniem, budowa ciggéw komunikacyjnych wraz z oswietleniem terenu” w Ptocku, os. Podolszyce
Pétnoc.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikéw, opasek budynkéw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, jedno lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa — mieszanka cementu i piasku stosowana do ustawienia
kraweznikOw i obrzezy.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w OST-1 ,Wymagania og6ine”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
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Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w OST-1 ,Wymagania og6ine”, pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-1
~Nymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(np. Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na diugosci £ 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

Kolor kostki lub ewentualne wzory umieszczone na nawierzchniach nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekroczy¢ 5 % masy prébek niezamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek niezamrozonych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 3,5 mm dla klasy 50.

2.2.7. Szorstkos¢
Szorstkos$c¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej, gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin dylatacyjnych

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie - piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku | wg
PN-B-11113:1996, frakcji do 2 mm.

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni - suchy piasek o frakcji 12 mm

c) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - do
wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy
stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pkt A
lub inny materiat zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Sktadowanie piasku, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno by¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu piasku
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. Sprzet

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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Do przecinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza do
betonu).

Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-1 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 Rw, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgadzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST-1 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2. Podsypka piaskowo-cementowa

Podsypke piaskowo-cementowg 3:1 nalezy wykona¢ o gr. 4,0 cm. Warstwe nalezy zagesci¢
zageszczarkami (wibratorami) ptytowymi o odpowiednim ciezarze. Warstwa po zageszczeniu powinna
uzyskac grubos¢ 3,0 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
projekcie budowlanym i SST ,Roboty ziemne - korytowanie”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej podany jest
w projekcie budowlanym.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw oraz obrzeza betonowe zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez projektanta.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 4 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

Kostke ukfada sie na podbudowie w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostka powinna posiada wypusty ustalajgce wielkos¢ szczeliny. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Nawierzchnige wykona¢ z kostki betonowej gr. 8 i 6 cm w kolorze i wzorach wg projektu budowlanego lub
wg uzgodnien z inwestorem.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badanh przedstawia inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.
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6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 1,5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m?® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci inspektor nadzoru.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST-1 ,Wymagania ogdéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST-1 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST-1 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-1 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[4] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego Uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

[5] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[6] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[7] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Sporzadzit

inz. Ireneusz Grochowski
upr. bud. do projektowania
spec. konstrukcyjno-budowlana
MAZ/0039/POOK/07
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